Szczegblowa Specyfikacja Techniczna WYMAGANIA OGOLNE

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania wspolne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania Przebudowa drogi Malkéw-
Grabkéw o dlugosci ok. 2,013 km od km roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr
Malkow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zaleceniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST) dla poszczegdlnych asortymentéw robot

drogowych:

NR SST NAZWA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Roboty przygotowawcze

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

Podbudowy

D 04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D 04.04.01 W-wa odcinajaca z piasku stabilizowanego

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Nawierzchnie

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego-$cieralna

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego-wiazaca

D 05.03.13 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni

Roboty wykonczeniowe

D 06.03.01 Profilowanie i wyréwnywanie poboczy gruntowych

D 07.02.01 Ustawianie znakow drogowych

D 09.01.01 Plantowanie i humusowanie terenu za poboczami .Zielen drogowa

Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia i
w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Dziat:
45000000-7 |ROBOTY BUDOWLANE

Kody i nazwy wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:

Grupa Klasa Kategoria SST

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

4511000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

D 02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogolne

D 02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby

D 01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czg¢sci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 | Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

D 04.04.01 W-wa odcinajaca z piasku stabilizowanego cementem 1,5
MPa

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie




D 05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego-$cieralna

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego-wiazaca

D 05.03.13 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni

D 06 03 01 Profilowanie i wyréwnywanie poboczy

D 070201 Ustawianie znakéw pionowych wraz ze stupkami

D 09.01.01 Zielen drogowa

1.3.1. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w SST beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng cz¢s¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z rysunkami i ST jak
gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed data zamknigcia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST)
nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawe¢dziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po Jjego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka  obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika  projektu  zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne  laboratorium badawcze,  zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow
oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa



i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Nawierzchnia J- warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio
oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.23.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.29. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potagczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.30. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne



miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.40. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Ogolnymi i Szczegoélnymi, SST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu
zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz terenéw, na ktéorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajacej si¢ rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprze¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska,
budynkéw i budowli na obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzasami,

- zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pylow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkdw chorobotworczych i metalami ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacija projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowiag przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

1. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty - 2 egz. W oparciu o
poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanieS¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
Wojewodzkiego OSrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, (jak rowniez w wersji elektronicznej
mozliwej do odtworzenia w programach: AUTO-CAD, Microstation)

2. Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci

3. Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych

4. Projekty organizacji ruchu na czas budowy

5. Projekty objazdow tymczasowych

6. Projekty fundamentdw i konstrukeji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacji ruchu,

7. Projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu

8. Projekty Odwodnienia Wykopdw na czas prowadzenia rob6t

9. Projekty Wykonawcze Obnizenia Zwierciadla Wody

10. Projekty tablic informacyjnych i tablic upamietniajacych przedsiewziecie

11. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkoéw przed realizacja zadania wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotow z ich wlascicielami.



12 . Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegoélnosci dla robot
zanikajacych,

13. Drobne projekty robocze wyszczegodlnione w SST

14. Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.2 niniejszej SST

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - o
odpadach (Dz. U. Nr 62, p6z. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ wykonanie geotechnicznych badan uzupeiniajacych w trakcie
realizacji Robdt. Zakres badan uzupetniajacych zostanie ustalony przez Inzyniera po zasiggnigciu opinii
Projektanta na podstawie wynikéw kontroli zgodno$ci warunkéw gruntowych i wodnych z przyjetymi w
projekcie.

Wykonawca otrzyma zaptate za rzeczywiscie wykonane badania na podstawie faktycznie poniesionych i
udokumentowanych kosztow.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczgciem robot rozbiorkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do whasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpocz ¢ciem robot rozbiérkowych
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkow z uwagi na wybrang
technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawceg

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz osiggnig¢cia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladac te
informacje kolejno w czeSciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
mogtla by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce.

1.5.2.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupehi¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 przed data przekazania. Opodznienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opoznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inzyniera stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z
calg dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych
pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej SST wymagan wyszczego6lnionych w innych czgéciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych" (,,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i SST oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgloszenia brakow,
ewentualnych bledow, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac opoznieniami lub wstrzymaniem
Robot. Dziatania takie b¢dg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaro6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech



nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia
terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji
drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot (lub odpowiednio: czesci robot
albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkow drog publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy
uskokoéw poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami droég oraz o
koniecznos$ci wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drog. Wyniki przegladu zerowego
Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ administratora drogi.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
roboét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne budowy przedstawiajagce informacje dotyczace Robdt Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy.

Wijazdy 1 wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa w ramach poszczegdlnych
pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego w tym w szczeg6lnosci wynikajace z przepisow [4], [5] i [6]. W okresie trwania
budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla  0sob
Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega ¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.



Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s a szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Wykonawca zobowigzany jest umiesSci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robodt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. W celu
uniknigcia nieslusznych  roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji  beda zdjgcia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. j Inzynier bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i dotycz acych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejagcych
drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktbéry
dokumentuja.

Wykonawca jest zobowiazany do sfilmowania catego terenu inwestycji (pas drogowy) wraz z fotografia
charakterystycznych punktow w dniu przekazania terenu, elektroniczny zapis filmowy oraz album fotograficzny
winien by¢ przekazany do Wydzialu Dokumentacji.

Wykonawca bedzie mogl transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o



kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo  ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za napraweg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaly . uszkodzone
przez transport Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ")wynikajacy z Art. 21 a Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002
DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera. Wykonawca bedzie
utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektoOw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdno$ci w catlym okresie trwania robot. Wykonawca ma
obowiazek stosowania si¢ do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych. W czasie wykonywania Robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $§wiatla ostrzegawcze, sygnaty, sygnalizatory, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy
tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Reasumujac wyzej wymienione
koszty:

- zabezpieczenia terenu budowy

- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
utrzymania ciggdéw ruchu kotowego, nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng
Kontraktows.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s a3 w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i b
edzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia
te obejmuja zezwolenia na zmiang¢ ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie
krotkofaloéwek, na rozpoczecie robdt lub na zmiang potozenia uzytecznos$ci publicznych, itd.)

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi listg




wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia rob6t zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiaja cy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskow o zezwolenia dla
wykonania poszczegodlnych odcinkoéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek op6znien zwiazanych ze zbyt pdoznym
wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robot poniesie Zamawiajacy. Wykonawca powinien stosowac
si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia robot.
Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktore jednak nie
zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo roéwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach. Materialy lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej
EN-PN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng. v"A""i

1.5.15. Nadzér archeologiczny.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnienia Nadzoru archeologicznego w trakcie wykonywania robot ziemnych
(zdjecie humusu, wykonywanie wykopow). Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle
oraz inne pozostato$ci o znaczeniu archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z ustawg z dnia 23
lipca 2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, p6z. 1568 z p6zn. zm.)

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr
¢bnej zap facie 1 sag uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem Robodt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy
Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

2. Materialy

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w SST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu
a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposdb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych

materiatéw z

jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z



dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu Budowy na wlasny
koszt. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartoSciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem usunig¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy b¢da one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwo$¢ do Robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako§¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzg¢t bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim  zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ po6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie



materialdw/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba srodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach obje¢tych pozwoleniem na budowg.
W przypadku koniecznosci zajg¢cia nieruchomoscei przylegtych do terenu inwestycji, nie objg¢tych pozwoleniem
na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w tereni jest
zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wtasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Przed przystagpieniem do wykonania prac geodezyjnych i
kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢

prace do osérodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy - zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do
panstwowego zasobu geodezyjne kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i
kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wiaczenia do istniejacej sytuacji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miarg potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzacj¢ powykonawcza,

h) otworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przyleglych poses;ji
na liniach rozgraniczajacych.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a tak ze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Roboét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki

badan naukowych oraz inne czynniki wp tywajace na rozwazana kwestie.

Wszelkie Polecenia InZyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez InZzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen InZyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzgdzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na
czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego w1ascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca
jest zobowigazany do sfilmowania catego terenu inwestycji (pas drogowy) wraz z fotografig
charakterystycznych punktow w dniu przekazania terenu, elektroniczny zapis filmowy oraz album fotograficzny



winien by¢ przekazany do Wydziatu Dokumentacji. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej
wtasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne Projekty
wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt przeprowadzenia cieku na czas robét itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zap tacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej. Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w
trybie przepisoOw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli
urzgdzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot zwigzanych z usunieciem kolizji sieci
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty
nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznoSci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwosci dla terenéw sasiednich.

a) Plac budowy i jego zaplecza (w tym bazy techniczne i sktady materiat 6w) lokalizowaé poza terenami
le$nymi i terenami dolin rzecznych, z uwzglednieniem zasady minimalizacji zajecia terenu i przeksztatcenia
jego powierzchni, a po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ jego rekultywacje,

b) Stosowal zabezpieczenia przeciwerozyjne na odcinkach zagroZonych erozja

c) Roboty ziemne w projektowanym pasie drogowym poprzedzi¢ usunieciem warstwy ziemi urodzajnej,
gromadzac ja na pryzmach poza obszarem robot ziemnych i zapewni¢ mozliwos¢& jej ponownego
wykorzystania do tworzenia warstwy urodzajnej na péZniejszych etapach budowy.

d) Drzewa nie przeznaczone do wyciecia, znajdujace sie w obrebie pasa roboczego nalezy zabezpieczy&
przed uszkodzeniem

e) Zabezpieczy¢ wody powierzchniowe przed zamuleniem wskutek sptywu z terenu budowy oraz przed
przenikaniem zanieczyszczen pochodzacych z wyp T ukiwania materiat 6w stosowanych do budowy, wyciekow
z maszyn oraz przed Sciekami z terenu baz budowy i zaplecza technicznego.

f) Prace budowlane w sasiedztwie terend6w objetych ochrona przed hatasem, w tym zw1aszcza zabudowy
mieszkaniowej, prowadzi¢ wy?tacznie w porze dziennej ( w godz. 6.00 do 22.00).

g) Zapewni¢ wi1asciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi w czasie budowy w tym minimalizowac&
ich ilos¢, skltadowa¢ je selektywnie w wydzielonych i przystosowanych miejscach, w warunkach
zabezpieczajacych przed przedostaniem sie do Srodowiska substancji szkodliwych oraz zapewni¢ ich
sprawny odbior lub ponowne wykorzystanie.

h) Obiekty cenne ze wzgledow kulturowych znajdujacych sie w obrebie pasa roboczego nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

i) Ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewow

j) Wykonawca jest zobowigzany do odminowania catego terenu budowy (usuniecie niewypatow i
niewybuchow).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i  organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Roboét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegdtowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym", robotach rozbiérkowych,
itp.)

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;



b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w SST,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia 16w, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegblnych elementdw Robot,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
Robot. ME. AP>"Alnia

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robot i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm

okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie  jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowal mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyniera na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich



wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien
pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
rozszerzonego zakresu badan Inzyniera oraz powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Identyfikacja materialéow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrgbnymi przepisami. Wlasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w
sposéb trwaly muszg umozliwiaé prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pktl. Ustawy Prawo budowlane. Dopuszcza
si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,

2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej roéznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang aprobata
techniczna, a producent zalaczyl deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zalaczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno$ci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate¢ techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w SST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnoSci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow



Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane  dotyczace czynnosci geodezyjnych  (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiarow. Wzor ksigzki, a w szczeg6lnosci formularza obmiardw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i
sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru
Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Roboét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymaganag do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m 3 jako dlugos¢
pomnozona przez Sredni przekro;j.



Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. /f/F Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia begda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz be¢da uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem,
oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budza cy watpliwosci co do momentu jej
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzna
beda kazdorazowo zataczone do dokumentow odbiorowych poszczegdlnych roboét a ich wyniki zostang zapisane
w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. Odbior robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru  zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania
odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie
budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaplacie i
przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru
czgsciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robot, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci



wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze

dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczes$nie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupehiajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng opracowanag przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na
podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposoéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji
10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na
nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10
zostanie zapisana na nos$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn. Koszt przygotowania wszystkich
egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie
podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Roboét poprawkowych i Robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot".

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych
pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie
gwarancyjnym.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong



dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podzial kwoty ryczaltowej
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14. 11it. d) Warunkéw Ogo6lnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztow posrednich wchodzg: p tace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych, itp.), koszty dotycz ace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu,
koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym
stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, , ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robot, wszelkie koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji
ti eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych,
zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terendéw sgsiednich, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty  opracowania  powykonawczej  dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym. Podatki obliczane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbgdnych do wykonania robot,

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbgdnych objazdow,

(g) zaprojektowanie i wybudowanie objazdow tymczasowych w rejonie przecigcia projektowanej drogi z
istniejacym uktadem drog powiatowych i gminnych,

(h) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(i) optaty/dzierzawy terenu, (j) przygotowanie terenu,

(k) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(1) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia statg
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. "L Mi*

10. Przepisy zwiazane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, p6z. 414 z pdzniejszymi zmianami),
[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i



rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, p6z. 1555), “M-[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, p6z. 60 z pdzniejszymi zmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, pdz. 627; z
pozniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o

odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, p6z. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, pdz. 628; z p6zniejszymi

zmianami),

[71 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206), [8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst
jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 pdz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11  grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, p6z. 1736), [10] Ustawa z dnia 20 czerwca
1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, pdz. 602; z pdézniejszymi zmianami),

[II] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, p6z. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkoéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 po6z. 1256)



Szczegblowa Specyfikacja Techniczna D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W
TERENIE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych na zadaniu ,,Przebudowa drogi Malkéw-Grabkéw o dlugosci ok. 2,013
km od km roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkéw
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t majacych na celu odtworzenie
(wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZY CJI KOSZTORYSOWYCH
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie. /
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robodt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm
i dlugosci od 0,04 do 0,05m.
»swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé



uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK wymienionymi w
punkcie 10 niniejszej SST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaroéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich
punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500m, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,



okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz lub 5cm dla
klasy tych ulic. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki ub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1metr oraz wykopow glebszych niz Imetr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ “wedlug ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK wymienionymi w punkcie
10 niniejszej specyfikacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT /i
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1.0 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1980.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1983.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1983.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1. WSTEP

LLPrzedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu dla zadania ,,Przebudowa drogi Malkow-
Grabkéw o dhugosci ok. 2,013 km od km roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr
Malkéow

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze:

- zdjgciem warstwy humusu z powierzchni pasa robdt ziemnych o grubosci 15cm.

- usunigciem poza Teren Budowy zdj¢tego humusu lub przewiezieniem w miejsce wbudowania.

Zakres robot zgodny z ZESTAWIENIEM POZY CJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5. Niezbedne

dane istotne z punktu widzenia: organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia interesu osob trzecich, ochrony

srodowiska, warunkoéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki

- spycharki

- topaty, szpadle i inny sprzgt do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe

wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe

- koparki wieloczynnosciowych z wymiennym osprzgtem

- samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego

sprzetu

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym poza teren budowy. Wybor $§rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéow lokalnych i

przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia

Jakos$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,

gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic

zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy

dodatkowo stosowac reczne wykonanie robo6t, jako uzupekienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych



w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. -Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna
od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢
zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola zdje¢cia humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowe;:

- powierzchnia zdj¢cia humusu

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakosci robdt polega rowniez na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m2 (1 metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu o grubosci 15cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEZLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. J. Cena 1m2 zdjgtej warstwy
humusu obejmuje:

- zdjecie warstwy humusu w zakresie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej

- haldowanie w pryzmy wzdtuz drég z przeznaczeniem na humusowanie skarp

- zaladunek i odwiezienie na odktad nadmiaru humusu poza teren Budowy.

- optaty za pozyskanie miejsca odktadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004.92.880)



Szezegbtowa Specyfikacja Techniczna D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego dla zadania ,, Przebudowa drogi Malkéw-Grabkéw o dlugosci ok. 2,013 km od km
roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

-wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza pod jezdnig, -wykonanie koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, pod jezdnig i zjazdami.

Zakres robot - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZY CJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odklad, to moze by¢ on wywozony
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym
podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi Iub w inny sposob



zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w
szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagescic¢
warstwe¢ do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I s
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

Ruch mniejszy od cigzkiego

1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw

pomiarow




1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownosé podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczneb 10 razy na lkm

5 Rze¢dne wysokosciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planieb co 100m

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ 'w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gldwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. “fir-m. NierownoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm dla ulic tej klasy.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. 1 1 "f"

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to

warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. AT OnN"

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu

podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,



- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

k



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D.04.04.01
45233000-9

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
w zwigzku z Przebudowa drogi Malkéw-Grabkéw o dlugosci ok. 2,013 km od km roboczego
0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkow

b2

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Umowsy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy z
gruntu stabilizowanego cementem z betoniarni i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o R,=1,5 MPa
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-  gruntowa  zaggszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgséci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych materialow oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarni wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace



nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #40 mm - nie mniej niz 100% (m/m),
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #20 mm - powyzej 85% (m/m),
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm - powyzej 50% (m/m),
- zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm - ponizej 20% (m/m),
- granica ptynnosci nie wigcej niz 40 % (m/m),
- Wskaznik plastycznos$ci nie wigeej niz 15 % (m/m),
- Odczyn pH —o0d 5 do 8,
- Zawarto$¢ czgsci organicznych nie wigcej niz 2 % (m/m),
- Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0; nie wigcej niz 1 % (m/m).

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.5. tablica la.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002.:
wytrzymato$¢ na $Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Do warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowe] pitnej. Stosowanie jej nie
wymaga przeprowadzania badan.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukceji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tabl. 1a.

Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntéw stabilizowanych cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie ,
. .. . Wskaznik mrozood-
L Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda ornodei
p- nawierzchni drogowej (MPa) P
po 7 dniach | Po 28 dniach
Gorna czg$¢ warstwy ulepszenia stabego
2 |podloza z gruntdow watpliwych oraz od 1,0 od 1,5 0,6
wysadzinowych (R,=2,5MPa) do 1,6 do 2,5
Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
3 |posadowienia konstrukcji nawierzchni - 0d 0,5 0,6
na podlozu z gruntdéw watpliwych do 1,5
i wysadzinowych (R,,=1,5MPa)
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



3.2. Wytwoérnia gruntocementu

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczad
wod i wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi pokry¢ zapotrzebowanie
danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jako§¢ wytworzonej

mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnos$cia + 3%. Dozowanie wody objeto$ciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania
si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
3.3. Ukladanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie roéwniarka lub uktadarka
do mieszanki betonowe;j.
3.4. Sprzet do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem:

- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym cis$nieniu w oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- plyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wyboér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i

warunkow terenowych- szerokosci zageszczanej warstwy.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania warstwy podloza w betoniarni musi by¢
sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
4.4. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C

50-20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robodt
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarni

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanych
cementem",
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo — gruntowej dla poszczegolnych warstw
ulepszonego podtoza.

Maksymalna zawarto§¢ cementu, w stosunku do
Kategoria ruchu masy suchego gruntu, [% m/m]

Ulepszone podtoze

KR 1(wjazdy, drogi dojazdowe, place manewrowe) 10

KR 4 (obwodnica DK 74, droga powiatowa i

wojewoOdzka oraz tgcznik istn DK74 z obwodnicg, wyspy 8




| dzielgce, obrukowania wlotoéw na rondo) | |
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okres$lonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy

temperaturze otoczenia powyzej 5 °C. ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj

temperatury powyzej 5 °C, nie wystepowania przymrozkoéw oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na warstwe z gruntu stabilizowanego cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Shuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz
cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.
5.2.5. Wbudowywanie gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarni powinno odbywac si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nawilzane koryto gruntowe lub na nawilzona warstwe odcinajaca
z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania si¢ ukladania
mieszanki w deszczu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.
5.2.6. Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Zaggeszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Sprzet do zaggszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty
peknigcia skurczowe.



Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 Iub D300 w ilosci 0,5 £1,0 kg /m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacii, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie z gruntu stabilizowanego
cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig¢
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.9. Efekt konicowy
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac si¢
nastgpujagcymi cechami:

® jednorodnoscia powierzchni,

e prawidlowa rownoscia podtuzna.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 11 mm.

Ilo§¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢é 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na biezaco, w miar¢ postgpu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
zgodnosci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

® badanie dostaw materialow,
® kontynuacja badan nowych dostaw,

® Dbadania jakosci produkowanej mieszanki na warstwe z gruntu stabilizowanego cementem.
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej
dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie.
W czasie ukladania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac¢:

® jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

e prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokosc¢, grubosc, rownos¢é podtuzna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wynikow badan
laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy z stabilizowanej spoiwami podano
w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan .
. . ulepszonego podtoza
na dziennej dziatce . .
; przypadajaca na jedno
roboczej .
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
Ze spoiwem




3
ROZDROBNIENIE GRUNTU

4 | Zaggszczenie warstwy

5 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

6 e 7i28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?

cementem i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
® cementu zmianie
8 | Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

9 | Badania wlasciwosci gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartoSci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszej od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.7 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na  Sciskanie  okresla sie¢ na  prébkach  walcowych o  $rednicy
i wysokos$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z norma. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych

warstwy ulepszonego podtoza.
6.2.10. Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.2.11. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST .

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podtoza stabilizowanej
spoiwami.

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem.

Minimalna czgstotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow . s
i pomiaréw

Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20m tatg na kazdym pasie ruchu




Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mlnlmalna} CZQSFOﬂ’lWOSC badan
i pomiarow
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe
. ; co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,-
S5m.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nierownos$ci  poprzeczne ulepszonego podloza nalezy  mierzy¢
4-metrows lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac - 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne Z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem.



8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne". Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W  wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogbélne".

Platno$é za 1 m* wykonanej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatldw i oceng jako$ci wykonanych roboét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? robot obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaro6w wymaganych

w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN 1008

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania ,, Przebudowa drogi Malkéw-Grabkéw o dlugosci ok.
2,013 km od km roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

e -wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5, gbrna warstwa o grubosci po zageszczeniu 20 cm zjazdy

e wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5, gbrna warstwa o grubosci po zageszczeniu 15 cm jezdnia i pobocza

Zakres robot - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH
1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego
0 uziarnieniu ciagtym, zgodnie z wymogami normy PN-S-06102 [20]. MECHANICZNIE
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-EN 933-1 [3] powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-
S-06102.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztoZzona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wlasciwosci kruszyw tamanych do stabilizacji mechanicznej
Podbudowa
zasadnicza z
kruszywa
Yamanego

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,063mm, % _ (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1:2000

Lp. Wyszczegolnienie whasciwo$ci Badania wedlug




2 Zawarto$¢ nadziania, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1:2000

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-EN 933-4:2008
%(m/m), nie wigcej niz 1

—

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu | od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001
metodg I lub II wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles 35 PN-EN1097-2:2010
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6:2006

8 Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz lm5 PN-EN 1367-1:2001

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie |- PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz

10 |Zawarto§¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, PN-§-06102:97
%(m/m), nie wigcej niz

Il | Wskaznik no$noSci wy,$ mieszanki kruszywa, %, nie 30 PN-EN 933-1:2000

mniejszy niz: przy zaggszezeniu [ > 1,00
Jezeli kruszywo nie bedzie spelnialo ktorego$ z wymagan z tablicy 1 Inspektor Nadzoru moze zaleci¢
stabilizacj¢ tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:

-cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [12], -wapno wg PN-EN 459-1 [14]

2.3.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagowa wg PN-EN 1008 [15].

2.4. Zrédia materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych
przez Inzyniera. Zrodta materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Nie pdzniej niz 15 dnia przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzyniera wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne probki materialow w przypadku jezeli Inzynier tego zazada. Materialy z zaproponowanego
zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzynier, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce
beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykaza zgodnos¢
cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z
tego zrodta bedg przez Inzynier dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajag wymagan zostang
odrzucone.

2.5. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem. Wydajnos¢ srodkow transportowych




musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowywania mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi: -pod ulica -
wzmocnione podloze z piasku stabilizowanego cementem RM=2,5 MPa -pod chodnikami i zjazdami- grunt
rodzimy Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji Projektowej grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa tfamanego

1) pod jezdniami, chodnikami i zjazdami

-20 cm podbudowa zasadnicza (gorna warstwa) Podbudowy musi by¢ wykonana w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysoko$ciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszank¢ nalezy osuszyC. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig, od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi w strong osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi w strong
wyzej potozonej krawedzi.

W pierwszej fazie zaggszczania, nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w koncowej - sprzet ciezszy, poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchamiania wibratorow. Jakiekolwiek nierdwnosci lub
zaglebienia powstatle w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa,
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zageszcza¢é do momentu, gdy nie beda widoczne $lady przejs¢ sprzetu
zaggszczajacego, oraz do uzyskania wlasnosci wg PN-S-06102.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 1,0 lub wskaznika odksztatcenia
lo<2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres 1 czgstotliwo$¢ badan wg PN-S-06102 lub wg wskazan Inzyniera.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w



sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nalezy kontrolowaé na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w dwoch
przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia. Wskaznik zaggszczenia podbudowy nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo§¢é oraz zakres pomiarow wykonane] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

1 Szeroko$¢ podbudowy co50m

2 Rownos¢ podtuzna co 50 m

3 Rownos$¢ poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne* co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na

odcinkach tukowych

5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych

6 Uksztaltowanie osi w planie** co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy co 50 m

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20
- modut odksztalcenia punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste 1L

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej: 1) pod
jezdniami, chodnikami i zjazdami o kategorii ruchu KR 2,

-wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63 grubosci 20 cm Grubo$¢ warstwy
Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [21] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, —ugiecie
sprezyste wg BN-70/8931-06 [23] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy




Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut
z kruszywa o zageszczenia IS|pod kotem, mm odksztatcenia mierzony ptyta o
wskazniku nie srednicy 30 cm, MPa

Whos nie mniejszy niz

mniejszym

niz, % 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E2
obcigzenia E1

80 1,0 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m’? (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar odbywa si¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru
podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupehiajacych badan i pomiarow.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad
Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych i termin ich wykonania a Wykonawca wykona je na
wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 podbudowy obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -oznakowanie robot,

-sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza, -przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, -
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, -rozlozenie mieszanki,

-zaggszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, -utrzymanie
podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu.

5. PN-EN 1097-5:2008Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz. 5: Oznaczenie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2006Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2007Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz. 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.



8. PN-EN 1744-1:2010Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

10. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

11. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
12. PN-EN 13005- Kruszywa lekkie czescl

13. PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. Wymagania.

14. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu

15. PN-S-06102:97Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

16. PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

17. PN-S-96035:97 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

18. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz. 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

20. BN-68/8931-02:68 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obci azenie ptyta

21. BN-68/8931-04:68 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

22. BN-70/8931-06:70 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

23. BN-77/8931-12:77 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.



Szczegotowa .Specyfikacja Techniczna D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa Scieralna

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego dla zadania: Przebudowa drogi Malkéw-Grabkéow o dlugosci ok. 2,013 km od km
roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
ru?:l?l% ona Mieszanki o wymiarze D 1), mm
KR 1 ACS8S

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego:

- ACI11S o grubosci warstwy 4 cm dla ruchu KR 3

Zakres robot - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZY CJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
- kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z



definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy §cieralnej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany), IRI - (International Roughness Index)
miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MO - miejsce obstugi podréznych.
P

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét " m—nrr

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu | Mieszanka ACS | Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70 "

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia 1 °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 Zawarto$c¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana  masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]

nie wiecej niz V"7

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz \




7 Temperatura migknienia po|°C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢  parafiny, nie|% PN-EN 12606-1 [30] 2,2
wigcej niz

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - czg$¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. ek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET



3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ “dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S). Na etapie zatwierdzania recepty przez Inwestora wyniki z recepty
i wyniki z probek kontrolnych do niej przygotowanych nie mogg rézni¢ si¢ od siebie o wigcej niz 20%. Inwestor
nie dopuszcza do stosowania granulatu asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACI11S
Wymiar sita #, [mm] j od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55




0,13 8 22
0,06 6 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum *)

*) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gegstosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (2q), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozyé przez wspotczynnik « wedtug rownania: * -

rd

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wars twy Scieralnej, przy

ruchu KR2 [65]

Warunki zaggszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [48]
Zawarto éé J/minZ,O Vmax4 Vmin2,0 Vmax4
wolnych przestrzeni | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 4
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda
deformacje
trwale
C.1.20, watowanie, Pos-P10o B w powietrzu, PN-EN WTSARO0,30 WTSAIR0,30
13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD AIrs,0 PRD AIR5,0
cykli [38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen PN-EN 12697-12 [35], ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

W Wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 » od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza



Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny
przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos$¢ podtoza
drogi pod warstwe Scieralng [mm)]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed “przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢c mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m 2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i



ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Potaczenie migdzywarstwowe ma uzyskaé wartos¢ wytrzymatosci 1,3 MPa.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/mz, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza “nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm |0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13. Tablica 13. Wlasciwosci
warstwy AC [65]

Typ i wymiar araorjsil\j;)lwana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
. . . . .
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%)] przestrzeni w warstwie

[%
AC11S, KR3 3,0-5,0 > 98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot



Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostaniec w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa *" * Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza I J J 1
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki Warstwa

asfaltowa Wskaznik zageszczenia 2 Spadki poprzeczne Rownos¢
Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu Zawarto$¢ wolnych przestrzeni % Wiagciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna probka;

W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych




ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza <15

niz 6000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m” lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a dolgcznej grubosci warstw etapu 1 -
15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.



Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowac¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosc¢
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdéwno$ci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOwWnosci poprzecznej
[mm]

L

Pasy ruchu

<9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1I/m 2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on



zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h J 90 km/h
A, S
Pasy ruchu > 0,37
Pasy:. wlaczania i1 wylaczania, jezdnie > 0,44 )
facznic
GP.G.Z Pasy: mc.hu, dodatkowe, > 036 )
utwardzone pobocza ]

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]

pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci i
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Badania blgkitem metylenowym ~
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czegsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia -
Metoda Pierscien i Kula
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypemhiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych



Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowej- Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypemhiacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czgs$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008 jT

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty tj

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



Szczegotowa .Specyfikacja Techniczna D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa wigzgca

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego dla zadania: Przebudowa drogi Malkéw-Grabkow o dlugosci ok. 2,013 km od km
roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
ru?:li% one i Mieszanki o wymiarze D D mm
KR 3 ACI6W

Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego:

- AC16W o grubosci warstwy 7 cm dla ruchu KR 3

Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
Iub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
- kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom



zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS ~ Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy
KR3 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. |Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz_\ \,

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana  masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po 1 % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz 1

7 Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej
niz "c.




WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
% PN-EN 12606-1 2,2
8 Zawartos¢ parafiny, [30] jt
nie wiecej niz
9 Wazrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz fj
10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz *

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -cze$¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag $cieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZE T

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]

pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania



ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16W KR3
Wymiar sita #, [mm] |od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30

gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pj), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik « wedlug rownania:

2,650 pd
*)



Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej,
przy ruchu KR1 - KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiadciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ~ AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢  wolnych|C.1.3,ubijani PN-EN 12697-8 [33], p. 4 T ming.0 Vinax7.0
. przestrzeni J e, 2x75 uderzen
C.120 PN-EN. 12697-22, metoda B
Odpornoéf: na w‘al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAR0,3
deformacje trwate W aPos -P1oo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| PRD irs0
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1ubjjani  Przechowywanie w 40°C 2
dziatanie wody e, 2x25 uderzen Jednyn.l cyklem . TSgo
’ zamrazania, "\ badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/7 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar



fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwno$¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
Iub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39]

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m 2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 - 0,5 kg/mz,
przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- illo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy



asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdbwnawczej z
betonu asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét | w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15. Tablica 15. Wtasciwosci
warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawarto§¢  wolnych
-f grubo$¢  warstwy | zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologiczne;j [%(v/v)]
[cm]
AC16W, KR3 5,0-10,0 > 98 4,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét 6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:



- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostaniec w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mig¢knienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
Wtlasciwosci przeciwposlizgowe
a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
v W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. I ;T

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci i
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m’> lub - droga ograniczona krawe¢znikami,

powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub A, J <10
2. - maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1
-15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. [ m » ~~

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]

pkt 9.2.

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego, X

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych



Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D.05.03.13
45233000-9

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z ,,Przebudowa drogi
Malkow-Grabkow o dlugosci ok. 2,013 km od km roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144
obr Malkéw

b2

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy niebitumiczne,

oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,

skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,
— skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca  robot jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Rodzaj materialu

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsj¢ C60 B3 ZM.

- $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B4 ZM

Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w

ponizszej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
Wymagania techniczne C60 B3 ZM C60 B4 ZM Metoda badan
wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 50-100 (klasa 3) 70-130 (klasa 4) PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 62 (klasa 5) PN-EN 1428
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Czas wyptywu dla [ 2mm w 40°C, s TBR” (klasa 1) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania,
% (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
TBR (klasa 1) PN-EN 13614
Adhezja ©, % pokrycia powierzchni
>75 (klasa 2) WT-3, zalacznik 2
pH emulsji >3,59 PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,Imm <100 (klasa 3) PN-EN 1426

b) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stg¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
¢) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie,
d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

e) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,

f) Do skropien podbudow niezwigzanych w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,

jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podloze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego zemulsji, kg/m’
Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

Tablica 3. Zalecane iloéci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Potaczenie nowych warstw kg/m®
asfaltowych
1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1 do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
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zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja [1 10% od ilo$ci zatoZone;.
4. Transport
Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.
5. Wykonanie robét
Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej
oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m” emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m* emulsji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podloza. Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystepowania mgly, opadoéw
atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10C1C.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy ponizej.

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiasciwos$ci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos$¢ wg Englera | WT EmA-99 pkt. 5.4.1

6.3.2. Badanie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy  przeprowadzi¢  kontrole  iloSci  rozktadanego  lepiszcza  wedlug metody  podanej
w  opracowaniu  ,Powierzchniowe  utrwalenia. Oznaczanie  iloSci  rozktadanego  lepiszcza
i kruszywa” [4].
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza si¢ 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.
Ptytki wazy si¢ przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uplynniacza. [lo§¢ wynikajaca z
wazenia dzieli si¢ przez powierzchnig. Wyniki sa podstawa do oceny ilosci i rownomiernosci naktadanego
lepiszcza.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® powierzchni oczyszczonej 1 skropionej na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za m°  wykonanego  oczyszczenia i  skropienia  nalezy  przyjmowa¢  zgodnie

z obmiarem, oceng jakos$ci wykonanych robot i jakosci uzytych materiatdow na podstawie wynikéw pomiarow i
badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? robot obejmuje:

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup lepiszcza i innych niezbg¢dnych materiatow,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,

- oznakowanie robot.
10. Przepisy zwiazane

1.  PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
a) ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009

W
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D.07.02.01
45233000-9

OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego w zwigzku z ,,Przebudowa drogi Malkow-Grabkéw o
dlugosci ok. 2,013 km od km roboczego 0+000 do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkéw

b

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
inalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego:

ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,
ustawienie podpor o konstrukceji przestrzennej dla znakoéw drogowych,
przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych o pow. do 1,0m* do gotowych stupkow lub konstrukeji
wsporczych:

- tarcze typu A,

- tarcze typu B,

- tarcze typu C,

- tarcze typu D,

- tarcze typu E,

- tarcze typuF,

- tarcze typu U,

- tarcze typu T,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku — plaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych [32] i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

72



2. Wyroby budowlane
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania
i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym
znakom wymaganymi informacjami tj. m.in.:

Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwo$ci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedhug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz
przepisami.

Os$wiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe 1 adres wydajacego to oswiadczenie,

- nazw¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacj¢ dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktorym wyrdb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i dat¢ wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzia - lica znakow
wykonane z folii odblaskowej II generacji - symbole znakdéw typowych nanoszone technika sitodruku.

2.4. Wyroby do fundamentéw konstrukeji wsporczych znakéw
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundamenty winny by¢ zgodne z Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych Transprojektu karta 03.62,
03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja techniczng (Wykonawcy, Dostawcy).
Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowiazujacymi przepisami.
W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub dokumentacji technicznej wigzace sa zapisy niniejszej ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C
20/25 XF2, C10.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9].
Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215[6].
Posadowienie fundamentu nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu tj.1,0m.
2.5. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.5.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ wedlug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.5 lub
wedtug dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 1 ST.

Dla zapisow KPED odmiennych od wymagan ST wigzace s3 zapisy w niniejszej ST.

Konstrukcje wsporcze znakow winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Konstrukcje wsporcze znakow winny by¢ barwy szarej neutralnej. Nie dopuszcza si¢ malowania farbg stupkdéw
ze stali czarnej.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajace obcigzenia
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wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukc;ji.

2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknige,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych ~w  stosunku  do  zamdéwionych  dlugosci  dokladnych  ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nie dopuszcza si¢ spawania odcinkow rur celem ich przedtuzenia. Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami
gumowymi lub podobnymi.
Rury powinny by¢ zamontowane w fundamencie w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesunigcie lub obroét.
Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowaé shupki z mozliwoscia
demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.
2.5.3. Ksztaltowniki
Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke
wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy.
2.5.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powloka metalizacyjna cynkowa spetniajaca wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [11] 1 PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢
150 mm.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgl¢dem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub brak zwiazania z podtozem.
2.5.5.Gwarancja na konstrukcje wsporcze i wysiegniki
Dla konstrukcji wsporczych wymagana jest 10 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powtoki cynkowe;.
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wlasciwosci
technicznych Wykonawca zobowigzany jest przywrécié je poprzez wymiang konstrukcji lub jej naprawe.
Ubytki powloki cynkowej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikow drogi beda uzupelnione przez
Wykonawce nowg powloka cynkows.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Trwalos$¢ na wplywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku =z tarcza znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku.

2.6.2.Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc¢, z wnioskiem o akceptacj¢ producenta znakow, instrukcje utrzymania
(mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 2 - 10 lat.
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W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest zobowigzany
do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.6.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku o powierzchni do 1 m* powinna byé wykonana z:
a) blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m”> powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na
obcigzenie sita naporu KN m™ 30,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na 5
obcigzenie skupione kN 0,50 PL2
Chwilowe
odksztalcenie mm/m £25 TDB4
zginajace
£0,02 TDTI1
Chwilowe stopiefi X m £0,11 TDT3
odksztatcenie skretne £0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenic trwale mm/m lub stopien 20 % odksztalcenia i
X m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
snaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoédjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna — bez wgieé¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych II generacji na
drodze krajowej, I generacji na wlotach bocznych z wyjatkiem znakow A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b
ktére winny by¢ II generacji (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii ,

— do nanoszenia barw innych niz bialta mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo§ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotezynnika odblasku R’(cd-1x'm™? ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznos$ci 1 wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji b 1 wspdtrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspotczynnik odblasku R’| cd/m’lx typ 2
(kat  o$wietlenia  5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
3
- 26tej 180
. 3120
- czerwonej
. . 325
- zielonej
3
- niebieskiej 21
- brazowej 314
- pomaranczowej 308
- szarej
365
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
390
2 | Wspolczynnik luminancji b i - typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci
X, y ¥) dla folii:
- bialej
- z0Mtej
. b30,27
- czerwongej
. . b30,16
- zielonej
3
- niebieskiej 570,03
b . b30,03
- brazowej
- pomaranczowej b30,01
- Seared 0,09 %b % 0,03
b30,14
0,183 320,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii
(zrédlo §wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
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Wspolrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii
(zrédlo §wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i  odklejen na

krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na

powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu

farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z

profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i

zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie

wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskos$ci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

¢) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

d) kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne wuszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8. Obowiazujacy system oceny zgodnoS$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.9. Wyroby do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe do mocowania migdzy sobg elementdéw konstrukceji wsporczych i znakdéw jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobow odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz konstrukcja wsporcza tj.10 lat.

2.10. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na podktadkach.Znaki i faczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.t.gczniki moga by¢
dostarczone w pudeltkach tekturowych lub blaszanych.

3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogo6lne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,

- §rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzgtu spawalniczego, itp.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania prowadzenia rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robodt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiagzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.
5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary
znakoéw drogowych - grupa wielkosci znakdow - $rednie wedlug zalacznika 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich znakow.
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5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakoéw - zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.
5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zal. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. 1 tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwi¢ sprawdzenie
lokalizacji,

Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukeji wsporczych.

Sposéb wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Fundamenty KPED w rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakoéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robot fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po wykonaniu
wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic.

Powierzchni¢ styku betonu fundamentoéw i gruntu nalezy zaizolowa¢ przez smarowanie lepikiem asfaltowym.
Wymagana grubos¢ izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w wykopach o
$cianach pionowych.

Przestrzen migdzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypehi¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie
zage$ci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywaé si¢ z powierzchnig skarpy albo by¢
potozona Scm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng lub kartami KPED
iST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami
umozliwiajacymi odplyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadno$cig do = 2cm. Rozluzniony
grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usuna¢ i przestrzen po nim uzupetnic¢ betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacja techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakoéw i
tablic drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigci lub
obrot.

Sposob potaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy
od konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w sposob wymagajacy przeprowadzenie $rub przez lica i tarcz¢ znaku.
5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow drogowych - grunt wokot
fundamentow zaggszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zalacznikami nr.l oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz £1%

- odchyltka wysokosci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchyltka od krawedzi jezdni Iub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejk¢ ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.13.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na znieksztatceniu
tresci znaku, zostanie ona usunig¢ta niezwlocznie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
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Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Jedno badanie nalezy wykonaé¢ na 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzi¢:

- lokalizacj¢ 1 wysokosci usytuowania znakow,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,

- wykonanie wykopow i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentow,

- zgodno$¢ rodzaju grubosci blachy z ST.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg :

-szt. (sztuka) dla przymocowania tarcz znakéw drogowych i dla ustawienia stupkéw z rur stalowych,

-kpl. (komplet) dla ustawienia podpdr o konstrukceji przestrzenne;j,

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrana grupe podda¢ badaniu
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego,
ktory winien by¢ przeprowadzony w ciagu miesigca od uptywu gwarancji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Ptatnos¢ za sztuke lub komplet nalezy przyjmowacé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem roboét, oceng jakosci wykonania robét i jakosci uzytych materiatow na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobow ,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukeji wsporczych i tacznikow,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,
— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopoéw pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundamentow i konstrukcji wsporczej,

— wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,

— pielegnacja betonu fundamentow,

— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentow,

— odprowadzenie wody z wykopow,

— wykonanie zasypki wykopdw z zageszczeniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez ST.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegbélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
1979r.
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Szezegblowa Specyfikacja Techniczna D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 Plantowanie i humusowanie terenu za poboczami

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej w
zwigzku Przebudowa drogi Malkéw-Grabkow o dlugosci ok. 2,013 km od km roboczego 0+000
do km 2+013 dzialka nr 144 obr Malkéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte =~ w  niniejszej specyfikacji ~ dotycza  prowadzenia  robot  zwigzanych

z zatozeniem zieleni w liniach rozgraniczajacych pod przebudowe drogi na ul. Zielonej i dotycza wykonania:

- trawnikow parkowych siewem na terenie ptaskim , kategoria gruntu I11
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkoélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2. Ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot  budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2.1. Humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wigkszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczen.
2.3. Torf — powinien spelnia¢ wymagania normy PN-G-98011
2.4. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
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2.5. Material roslinny sadzeniowy

2.5.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie oznaczone, tzn.

musza miec¢ etykiety, na ktoérych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Zabrania si¢ uzywania materiatu szkotkarskiego sadzonego w pojemnikach z torfem wysokim.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaros$nigte blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

2.5.2.Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer wg ktorej zostata

wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Proponuje si¢ mieszanke traw na trawniki parkowe:

®  Agrostis vulgaris 30%

® Festuca ovina 30%

e Festuca rubra 20%

® Lolium perenne 20%
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty powinna wykona¢ firma specjalistyczna.
5.2. Przygotowanie terenu
Prace porzadkowe i przygotowawcze polegaja na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.
Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy, zatadunek i wywoz oraz wyladunek na
wysypisku.
5.2.1. Roboty porzadkowe i przygotowawcze
Prace te podlegaja na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $§mieci.

Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie torfu do zasilenia terenéw pod trawniki i przywiezienie ziemi
urodzajnej do uzyznienia catego terenu pod zielen oraz do zaprawy doldéw przy sadzeniu ro$lin.
5.2.2. Roboty agrotechniczne

Przed przystapieniem do nasadzen, projektuje si¢ wykonanie pelnego zestawu prac agrotechnicznych w celu
zniszczenia chwastow oraz polepszenia sprawnosci gleby.

Przewiduje si¢ nast¢pujacy harmonogram prac:

- kultywatorowanie,
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orka mechaniczna na glebokos$¢ 21-28cm i przekopanie reczne,
bronowanie,
wykonanie trawnikow.

Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykonac¢ jesienig lub wczesng wiosna.

5.3. Wykonanie trawnikéw - wymagania

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa o grubosci 20-25 cm i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem -kolczatka lub
zagrabit,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do konca wrzesnia

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 180 kg na 10000 n’,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w punkcie 2.4.2.
niniejszej ST.

5.4. Zakres wykonywanych roboét przy humusowaniu i rekultywacji terenu

5.4.1. Dow6z humusu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do humusowania
lub rekultywacji.

5.4,2. Wyréwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

5.4.3. Rozscielenie warstwy humusu grubosci 20 cm.

5.4.4. Zageszczenie rozécielonej warstwy humusu.

5.4.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

5.4.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.

5.4.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.4.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
W trakcie robot kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robot wymienionych w
punkcie 5.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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— prawidlowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. , tysin”™),
— obecnosci gatunkow wysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze i porzadkowe: oczyszczenie terenu zatadunek, wywoz oraz wyladunek
zanieczyszczen na wysypisku, dowdz ziemi urodzajnej zdjetej z terenu placu budowy w przypadku
stwierdzenie jej przydatnosci, rozscielenie ziemi urodzajnej,

— roboty ziemne, zaladunek, wywdz gruntu wraz z wyladunkiem,

— usunigcie 1 koszt utrzymania warstwy prochnicznej,

— przekopanie reczne gleby,

— bronowanie,

— kultywatorowanie i orka,

— rozgrabienie i wyrownanie powierzchni ziemi,

— zaktadanie trawnikow

— uporzadkowanie terenu robot,

10.  Przepisy zwiazane

Norma PN-G-98011 Torf rolniczy

Norma BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy

Norma PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43,
poz. 4330 ze zm.)

86



